in der Ichte Kants deshalb besonders nahe, weil er auf rein
philosophischem Wege zu der neuen Stufe gelangt ist und daher
die Naturwissenschaft, die et vorfindet, nicht in ihrer Struktur
andert, sondern nur umdeutet. Vom rein physikalischen Stand-
punkt aus kommt daher die , kopernikanische Wendung™
Kants doch nur auf eine Anderung der Nomenklatur hinaus,
aus der nichts folgt. Iirst die Quantenmechanik lhat dieselbe
Meditationsstufe auf physikalischemw Weg erreicht und hat
von der neuen Freiheit, die sie der physikalischen Begriffs-
bildung gibt, Gebrauch gemacht zur Schaffung einer Physik,

die gar nicht melir realistisch gedeutet werden kann. So hat
cigentlich erst die moderne Physik das leere Schemna der Kant-
schen Lehre von der Natur ausgefiillt, freilich unter den in
einem solchen Fall unvernieidlichen Anderungen und Um-
deutungen.

Nun bleibt die noch ungeléste Aufgabe, eine der Medi-
tationsstufe der Quantenmechanik entsprechende Philosophic
witklich durchzuftihren. Xs war aber vielleicht erlaubt, diese vor-
laufigen Betrachtungen gleichsaiu als Bitte umn Zusammenarbeit
und Kritik jetzt schon vorzulegen.  ginges. 21. November 1941, [A.91.]

VERSAMMLUNGSBERICHTE

Physikalische Gesellschaft zu Berlin
und
Deutsche Gesellschaft fiir technische Physik.

Sitzung am 3. Dezember 1941
im 1. Physikalischen Institut der Universitit Berlin.

E. Lau: Ein optischer Diffusititsmesser (Schattenprifer) und
seine Anwenduny in der Photographie.

Das menschliche Auge ist nicht in der Jage, Kontraste (Inten-
sitdtsverhdltnisse) und wirkliche Lichtintensititen richtig zn be-
urteilen, Daher sind alle Schidtzungen iiber die Verteilung von
Licht und Schatten hei photographischen Objekten unzuverlissig.
Besonders bei Portritaufnahmen wirkt sich aber eine falsche Be-
leuchtung sehr ungiinstig aus, wic an Hand einiger Beispicle gezeigt
wurde, Beieinem guten Bild muf jeder Schatten mit einer plastischen
¥orm in Bezichung stehen, und jede Form mu8 durch jhren Schatten
hervorgehoben werden, Zu tiefe Schatten ergeben ungeniigende
Durchzeichnung,

Zur Priifung des Korperschattens, d.h, zur objektiven Be-
urteihmg der Beleuchtiungsverteilung an einer bestimmmiten Stelle
(Objekt), wurde ein Schattenpriifer entwickelt, der von den Send-
linger Optischen Glaswerken hergestellt wird, Iir besteht im wesent-
lichen aus einein System von sechs konzentrischen schwarzen Ringen,
deren Dicke von iunen nach aullen etwa logarithmisch abnimmt,
In geringem Abstand davon befindet sich eine Mattscheibe, durch
die die Ringe betrachtet werden, Zur VergréBerung ist noch eine
Lupe vorgeselien, Bei stark diffusem Iicht sind die Ringe nicht
crkennbar, bei mehr und mehr gerichtetem Licht treten entsprechend
mehr Ringe hervor. Man beobachtet am Ort des Aufnahmeobjektes
in Richtung zur Kamera. Die Beleuchtung ist fiir photographische
Zwecke geeignet, wenn 1---2 Ringe erkennbar sind, Bei Zwiclicht
verzerren sich die Ringe.

Es wurden einige sehr gelungene Portritaufnahmen
gefithrt, die unter Verwendung des Schattenpriifers
worden waren,

vor-
gemnaclit

Sitzung am 17. Dezember 1941
im I. Physikalischen Institut der Universitit Berlin.

H. Theissing: Die .dpparatur der Physikalisch-Technischen
FReichsanstalt zur Messung der spektralen Empfindlichkeit photoyraph.-
scher Selichten.

Zur Gewinnung der spektralen Schwirzungsverteilungskurve,
d. h. zur Untersuchung des spezifischen Einflusses der Iichtfarbe
auf die Schwirzung einer photographischen Schiclit, gibt es zwei
Verfahren: Die Photographic ciner Farbentafel oder die spektrale
Zerlegung des Lichts, wobei die Energicmessung des Lichtes ent-
weder durch Verschicbung des MeBinstruments entlang des $pektruns
oder durch Verwendung eines feststechenden MeBgerits in Verbin-
dung mit cinem Monochromator erfolgt.

Zur Erzielung cinwandfreier Ergebnisse wurden fiir die Appe-
ratur der Physikalisch-Tcchnischeu Reichsanstalt folgende TForde-
rungen gestellt: 1. groBe spektrale Reinhieit, 2. feststehender
Strahlungsmesser, 3. Intensitdtsinderung durch gute neutrale
Graufilter, 4, weitgchende Antomatisierung des Aufnalimeverfahrens.
Die erste Forderung wurde durch Verwendung eines Quarzdoppel-
monochromators erfiillt. Als Strahlungsmesser wird ein Bolometer
benutzt. Die Abschwichung der Inteusitit zwischen 100 und 19
crfolgt in geometrischer Reihe mit 9 Graufiltern. Die Filter sind
auf Offmmgen eines Rades angeordnet, das auflerdem noch eine
zehnte freie Offnung hat, Die Graufilter?) haben einen nentralen
Verlauf zwischen 300 und 2300 myp.

Auf der zu wntersuchenden Platte werden durch senk-
rechte Verschiehbuny die 10 Aufnahmen bei gleicher Wellenkinge
und verschiedener Intensitit gemacht. Durch waagcrechte Ver-
schicbung komunen solche Spalten fiir die verschicdenen Wellen-
lingen ncbeneinander. Verschiebung der Platte mnd Belichtung
erfolgen automatisch.

) U, Theissing, Z, techn, Physik 21, 149 [1940].
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Sitzung am 23. Januar 1942.

Gerthsen: Uber die Tonisieruny durch schwere Teilchen, insbes.
durch dic Riuckstofatome beim radioaktiven Zerfall. (Nach Versuchen
gemeinsam mit E. Grimm,)

Bei Elektronenstrahlen sind die Faergieverluste im wesent-
lichen durch die Anregung und Ionisierung der durchquerten Mole-
kiile bedingt. Wahrend das Tonisicrungsvermogen als Funktion
der Energie der Flektronen bei etwa 200 eV ein Maximum zeigt,
ist die bei der Absorption gebildete gesainte Ionenmenge proportional
der Energic. Daler JiiBt sich aus der Messung der Zahl der gebildeten
Ionen die Energie der absorbierten Elcktronen bestimimen, wenn
man den mittleren Energicaufwand pro Ionenpaar kennt. Fr betrigt
bei Elektronen in Luft 32,2 eV. Dicse Linergie verteilt sich auf alle
méglichen Einzelprozesse der Energieverzehrung, unter denen die
Anregung am hdufigsten auftritt.

Bei Strahlen, die aus Atomen bestehen, treten zu den genannten
Energieverlusten die Umladung und die Streuung. Verschiedene
Messungen des mittleren Ionisierungsaufwandes bei g-Strahlen in
Luft ergaben fiir a-Strahlen von TUT 32,9 ¢V, von Ra 33,6 eV, von
RaC’ 35 eV, vou ThC’ 33,7 ¢V. Die Unterschiede beruhen anf der
cxperimentellen Unsicherheit der Messungen; als wahrscheinlichster
Wert wird 35 ¢V aus der Messung an RaC’ angenownmien, Eine
genane Kenntnis des Ionisiernngsaufwandes ist wichtig zur Be-
urteilung der Inergieténung von Kernrcaktionen, die man aus der
Messung der Ionemmenge bestimmen kann.

Hierfiir ist es auch von Interesse, den Ionisierungsaufwand
der ganz schweren Riickstofkerne zn kennen, Die Eneigie dieser
RiickstoBteilchen ist nur gering, z. B. bei ThC! 169000 eV (Ge-
schwindigkeit 3,94+107 cn/s),  Altere Messungen hieriiber haben
Wertenstein?) und Kolhoraters) gemacht. Ietzterer gibt eine Reich-
weite der ThC’-RiickstoBkerne von 00,22 min bei Atmosphirendruck
an, Die Methode von Wertenstein hatte denNachteil, daB das Pri-
parat die zwei Komponenten RaC und RaC’ enthielt, und daf dic
durch RiickstoB auf den Priparattriger aufgebrachiten Atome wegen
ihrer hélieren Inergie teilweise tief im Metall des Triigers steckten.

Di¢ energicirneren Th-RiickstoB8tejlchen, die bei der necuen
Methode benutzt werden, zeigen diesen Nachteil nicht. Eine
Schwierigkeit fiir die genane Messung bildet die geriuge Jonemmenge
von 3000-—000 Ionenpaaren, die ein RiickstoBatom crzeugt. Sic
wurde dureh die folgende Anordnung umgangen. Das radioaktive
ThC’-Priparat wird auf ciner diimen Folie niedergeschlagen, dic
zwei MceBkannnern trennt,  Beiderseits der Tolie befinden sich
Blenden, die nur cinen geringen Winkelbereich der Strahlen in die
MeBkammern  gelangen lassen. Die cine Kammer cnthilt cine
Mefelektrode, die die in der Kamnler erzeugten Ionen in einem
Proportionalverstirker zur Messung bringt. In der anderen Kaumer
durchlaufen die Teilehen cine MeBstrecke definierter Liange nach
dem Prinzip des Schutzringkondensators und treten dann in einen
Spitzenziiiler cin.  Die McBelektrode der zweiten Kammer wird
mit der der ersten derart zusammengeschaltet, dal sich die Impulse
aus den beiden Kammern cntweder addieren oder subtrahieren.
Der Druck in der zweiten Kaminer wird so cingestellt, daB nur die
a-Teilchen bis zum Spitzenzihler gelangen. Die Tmpulse von Pro-
portionalverstiirker und Spitzenzihler werden auf einen Film photo-
graphicrt. ¥ine Koinzidenz bedeutet dann, dab cin g-Teilchen in
die zweite Kanmer und damit ein in entgegengesetzter Richitung
flicgendes RiickstoBatom in die erste Kammer eingetreten sind.
Durell die Uberlagerung der scliwachen Impulse der Riickstofkerne
wit den dureh die x-Telchen erzeugten Lnpulsen wird erreicht,
dafl man in einen giinstigen Arbeitsbereich des DProportionalver-
stiirkers kommt,

In Ubereinstimnumy wit Kolkérster ergibt sich eine Reichweite
der RiickstoBatome des ThC’ von 0,228 mm hei Atmosphirendruck
(0,43 mm g bei 40 e Kammnerkiinge). Die gemessene Zahl der
Ionenpaare betrdgt 3820, Mit einer Korrektur wegen der Aus-
blendung errechuen sich 4340 lonenpaare. Bei der Gesamtenergic
von 169000 ¢V ergibt sich der Ionisicrungsaufwand zn 39 ¢V, also
ihnlich wie bei den leichten Teilchen. Der Unterschied gegeniiber
dem hierfiir angegebenen Wert von 35 eV ist reell. Die lonisicrungs-
walirscheinlichkeit ist gréfer als die einer gaskinetischen Begegmung.
Das Ionisicrungsvermégen ist ctwa 13mal so grofl wic das Ioni-
sivrungsvermégen der o-Teilchen,

1) L. Wertenstein, 8, Meyer-Sclaccidler, Radivaktivitit, 2, Aufl., 1027, 8. 159 u. 331,
s "W, Rolhkirster, Z, Physik 2, 257 [1920].
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Physikalisches Institut der Universitdt Berlin.
Colloquium am 6. Februar 1942.

Schiiler: Anregung organischer Molekile durch Elektronenstof
in der Glimmentladung.

Die fiir die fritheren Untersuchungens) benutzte Methode wurde
von Schiler u. Woeldike®) weiter entwickelt, so dall auch die Be-
obachtung der otganischen Substanzen bei héheren Dampfdrueken
méglich wurde, ohne daf Stérungen in der Entladung auftraten.
Dies wurde dadurcli erreicht, daB in den Fatladungsweg zwei Kiihl-
fallen gelegt wurden, zwischen denen dic organische Substanz ver-
dampft wird. Die Glimmentladung wird mit einem Trigergas von
geringem Druck dureh die mit fliissiger Luft gekiihlten TFallen
hindureli aufrechterhalten., Dic Elektroden sind wassergekiihlt.
Da sie mit der organischen Substanz nicht in Beriihrung kommen,
konnen sic nicht verschmutzen, wodiirech ein ruhiges Brennen der
Entladung gewihrleistet ist. Die neue Methode ermdglicht die Ver-
wendung von I, als Trigergas. In dem Raum zwischen den Kiihl-
fallen tritt nur das reine Spektrum der verdawmpften Substanz auf,
erst von den Kiihlfallen an iibernimmt das Tragergas die Entladung.
Wihrend bei der Verwendung von Xr als Trdgergas die Molekiile in
der Glinmentladung teilweise zerstdrt werden, so dafl die Spektren
der Molekiiltriimuer (,,Sekundirprozesse*’) sich dem reinen Spektrum
iiberlagern, hat man bei H,nur die reinenEmissionsspektren der organi-
schen Substanzen (,,Primirprozesse’’). Um einen Zerfall der Molekiile
durch zu hohe Temperatur im Fatladungsraum zu verhindern, ist
es zweckmiBig, mit moglichst geringer Stromstdrke zu arbeiten®).
) H. Schiler, H. Gollnow u. A. Woeldike, Physik. Z. 41, 381 [1040]: s. a. diese Ztschr,

54, 91 [1941) ) Physik. Z, 42, 390 [1941].
) Die Apparatur wird demniichst in.,,Chem. Techn,* ausfiihrlich beschrieben.

Die vergleichenden Versuche mit den Trégergasen Xr und H,
wurden mit Benzol, Benzonitril und Aceton durchgefithrt. Xiin Ver-
gleich der Photometerkurven mit einer von Awstin und Black aus
dem Spektrum der Tesla-Fntladung gewonnenen Kurve zeigt, daB
die Glimmentladung wesentlich mehr Einzellieiten liefert. Die Gegen-
iiberstellung der Emissions-und Absorptionsspektren fithrt zu dem Er-
gebnis, daf bei der Absorption vornehmlich die Schwingungszustinde
des Klektronengrundzustandes, bei der Fmission vor allein die Sehwin-
gungen des angeregten Zustandesauftreten. Die Bereiclie der Iimission
und Absorption iiberdecken sich nur in einem kleinen Gebiet, von
dem aus sieh das Emissionsspektrum nach Rot bis zu einem Grenz-
kontinuuin, das Absorptionsspektrum nach Violett ebenfalls bis zu
cinem Kontinuum erstreckt. Die Spcktren von Aceton und Accto-
phenon lassen auf eine Bindungsverfestigung in angeregtem Zustande
sclilieen,

Weiterhin wurden folgende Mono- und Diderivate des Benzols
untersucht: Toluol, Athylbenzol, normal-Propylbenzol, iso-Propyl-
benzol und para-, ortho-, meta-Xylol’j. Hier treten auller dem der
Absorption entsprechenden Iimissionsspektruin im TUltravioletten
Emissionsspektten im Sichtbaren (blau und griin) auf. Aus den
Spektren wird gesehlossen, dafl die Benzolderivate im Primérprozef3
in den Substituenten und den angeregten Molekiilkomplex C,H, zer-
fallen. Dabei wird das System CglI; in zwei verschiedenen Zustéinden
hinterlassen, die fiir das blaue und griine Spektrum Anla geben,
Fiir Toluol wird aus den spektroskopischen Messungen die Abtren-
nuugsarbeit des CIT, vom CyH, im angeregten Flektronenzustand
errechnet, die mit 57000 cal/Mol gréflenordnungsindflig mit den
chemischen Ergebnissen {ibercinstimmt.

7Y #. Schiler u. A, Wocldike, Physik. Z. 48, 17 [1942].

Eine photographische Methode zur Aufnahme quanti-
tativer vergleichbarer Fluorescenzspektren haben Kortim
w. Finckh, Tubingen, entwickelt. Dabei wird die Intensititsver-
teilung des Fluorescenzlichtes aus den photometrisch gemessenen
Schwirzungen der Platte berechnet. Zu diesem Zweek wird auler
dem Fluorescenzspektrum auf jeder Platte auch noch eine Reihe
von Vergleichsspektren zur Ermittlung der Schiwérzungskurven bei
den verschiedenen Wellenlingen mit aufgenomimen. Dics geschicht,
indem man das Spektrum ciner geeigneten kontinuicrlichen Licht-
quelle mitphotographiert und zur Abstufung der Intensitéit vor dem
Spektrographenspalt einen stufenformigen Graukeil oder besser cinen
Stufensektor anbringt. Man erhilt so die Intensitdt der Fluorescenz
gewissermallen in Finheiten der Intensitit der Vergleichslichtquelle,
Mit Ililfe ihrer rclativen spektralen Eunergieverteilung kanu man
nun die gefundene Iutensititsverteilung der Fluoreseenz auf c¢in
energiegleiches Spektrum umrechnen. Dainit ferner ein Vergleich
der Fluorescenz verschiedener Stoffe oder der Angabhen verschie-
dener Beobachter beziiglich der Intensitit der Spektren mdglich
ist, wird aullerdem auf jeder Platte ein Standardspektrum unter
gleichen Aufnahmebedingungen hergestellt, auf das die Intensitit aller
iibrigen Spektren bezogen wird. Als Standardlésuug dient Chinin-
sulfat in m.-Schwefelsiure, —- (Spectrochimn. Acta 2,137 [19421) @D

Eine schnell orientierendeBestimmungdesSchmelzpunkies
ist nach den Erfahrungen von Glenn W. Stahl auf folgende Weise
moglich: Etwa 2 mg der zu nntersuchenden Substanz legt man auf
die Quecksilberkugel eines gewohnlichen Thermometers, das etwa
20 cm iiber eine 5—7 cm lange, nicht leuchtende Bunsenflamnme
waagerecht gelialten wird. Man senkt alle 10 s das Thenmometer
um ungefihr 2,5 em und liest im Augenblick des Schmelzens die
Temperatur alb. Das Verfahren ist ebensogut zur Bestimmung von
Mischschmelzpunkten geeignet. Die zur Bestimmung eines Schimelz-
punktes notwendige Zeit betrigt weniger als 1 min. —- (Ind. Engng.
Chem., analyt. Xidit. 13, 545 (1941].) ) (56)
Die Darstellung von 4-Alkyl-pyridinen gclingt nach
J. P. Wibaut u. J. F. Arens durch Behandlung von Pyridin mit
Carbonsiureanhydrid, Carbonsiure und Zinkstaub. Die Ausbeute
fallt mit der Linge und dem Grade der Verzweigtheit der Alkyl-
reste.  Durch Verwendung von Caprylsdurechlorid an Stelle dcs
Anhydrids wurde die Ausbente an 4-Oktyl-pyridin etwas verbessert,
Als Zwischenprodukte sollen bei der Reaktion N,N’-Diacyl-tetra-
hydrodipyridyle auftreten. — (Recueil Trav. chim. Pays-Bas. 60,
119 [19413; 61, 59 [1942]) (54
Der Nachweis der cis-Formen von Azoverbindungen
mittels Diphenylketen wurde vou A. H. Cook u. D. G Jones
beschrieben. Wihrend die trans-Verbindungen erst bei erhohter
Temperatur sich mit diesern umnsetzen, reagieren die cis-Formen
schon bei Zimniertemperatur lebhaft. Cis- und trans-Azobenzol
geben die gleiche Verbindung (F. 175Y), Sie hat wahrscheinlich
die Struktur eines Dimethylen-diimins., m- und p-Azo-  pp.~_-x.11
toluol reagieren entsprechend. Auch einige Azo-
verbindungen, deren cis-Isomere Dbislang nicht ge-
faft worden sind (o-Azotoluol, Azonaphthaline), geben beim Be-
strahlen ilirer Losungen, wobei Umlagerung eintritt, in Gegen-
wart des Ketens leicht die Addukte, Die Reaktion versagt bei
Substanzen, die moch andere mit Diplienylketen sich umsetzende
Gruppen enthalten. —- (]. chem. Soc. [London} 1941, 134)) (30)
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Die absoluten Mengen des beim Rauchen aufgenommenen
Nicotins hingen nach Wenusch weniger von dem Nicotingehalt
des Tabaks ab als von der Sorte (saure oder alkalische Gruppe, ge-
schnitten oder ungeschinitten), beim Zigarettenrauchen (saure
Tabake) hauptsdchlich von der Art des Rauchens: Nimunt man von
einer 65 mm langen, 1 g schweren Zigarette, die 19, Nicotin enthilt,
alle 20 s einen Zng, so nimmt man beim Mundrauchen insges.
~ 0,0002 g Nicotin anf, das aus der Mundhéhle nur langsam ins Blut
tritt, beim Ausatmen des Rauclhies durch die Nase etwa doppelt soviel,
bei maligem Inhalieren 0,0015 g, bei excessivem Inhalieren bis zu
0,003 g; davon werden %/, in der Lunge abgeschicden und gehen
direkt ins Blut, dessen Nicotin-Konzentration sclion einige Sekunden
nach dem 1. Zng 1:1 Mio. bis 1:2 Mio. betrdgt und physiologisch
wirken kann. Bei Zigarren (alkalischie Tabake) schlagt sich das
Nicotin zunichst im unverrauchten Teil nieder, und die Haupt-
menge gelangt erst am Schlubl in die Mundh&hle. Von einer inittel-
schiweren 121 mm langen Zigarre wurden von den ersten 37 mm
0,0002 g Nicotin in der Mundhoéhle abgelagert, von den zweiten
37 mm 0,0031 g; die aufgenommene Menge hingt von der Alkalitit
des Rauches und von der Stumnmellange ab. -— (Forsch. u. Fortschr.
18, 77 [1942]) (51}

,,Neocotonfarbstoffe“, eine neve Klasse von Farbstoff-
derivaten, gewinnen Grdnacher, Briingger u. Ackermann: o-Oxy-
azo- (auch Dis- und Polyazo-} Derivate von Naphthalin oder Benzol,
die keine wecitere reaktionsfihige Gruppe enthalten, werden in
Pyridin mit Acylierungsmitteln, die cine 16slich machende Gruppe
enthaltenn (z. B. den Chloriden der 3-Mono- oder der 3,5-Disulfo-
benzoesidure) acyliert. Aus den entstehenden wasserldslichen Deri-
vaten der Farbstoffe, den sog. Neocotoufarbstoffen, kann man,
nachdem man sie auf die verschiedensten Materialien gebrachit hat,
dic wasserléslich machende Gruppe mittels verd. Alkalis leicht ab-
spalten, wobci die urspriinglichen Farbstoffpigmente auf der Faser
regeneriert und fixiert werden. Im Gegensatz zu allen bisherigen
FirLeverfahren wird hier also der Farbstoff nicht erst auf der Faser,
sondern vorher synthetisicrt, und die angewandten Farbstoffe sind
unter sich unbegrenzt mischbar; sic sind besonders gut verwendbar
in Kombination mit Kiipenfarbstoffen. --- (Helv. chim. Aecta 24,
540 [19417) (39)

Aluminjum auf nichtelektrolytischem Wege gewinnt 0. Krub,
Wien, durch Erhitzen von Aluminiumoxyd mit Kohle oder Kohlen-
wasscrstoffen, z. B. Acetylen, in einem Wasserstoffstrom als Schutz-
gas. Die abziehenden Gase, die den Alumininm-Dampf enthalten,
werden an ciner sich drehenden gekiihlten Trommel vorbeigefiihrt,
auf welcher sich das Aluminium zum groflen Teil abscheidet. Der
Rest wird zur Kondensation einer Schinelze von Kryolith o. i, zu-
geleitet, deren Temperatur iiber dem Schmelzpunkt des Aluminiums
licgt. —-- (Vereinigte Alumininm-Werke A.-G. in Lautawerk, D. R, .
696392, KI. 40a, Gr. 504, vom 23. 8. 1934 ausg. 20. 9. 1940, bzw,
709830 vom 28, 6. 1938, ausg. 28. 8. 1941) )

Staatliche Photofachschule ist der nene Name der Deutschen
Photohdndlerschule in Dresden, die auch fernerhin von Prof. Dr.
Klughardt geleitet wird. Wahrend bisher aber nur Photohindler aus-
gebildet wurden, sielit das neue Iehrprogramm auch die Ausbildung
von Photofachlenten fiir Handel und Industrie vor. Studiendauer
1 oder 2 Semester. Die Priifung am Ende des 1. Semesters berechtigt
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